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La presente invenzione si riferisce ad un innovativo impianto per il confezionamento 
in continuo in atmosfera modificata di prodotti alimentari. U invenzione si riferisce 
anche ad un dispositivo per sottoporre ad una depressione e ad una atmosfera 
modificata prodotti prima del confezionamento. 

Nella tecnica del confezionamento di prodotti deperibili sono ben conosciuti il 
confezionamento sottovuoto e il confezionamento in atmosfera modificata. Nel 
primo caso, la compieta asportazione delTaria dall'interno della confezione assicura 
una limga durata del prodotto. Per contro, Taspetto estetico dell'alimento 
confezionato, fortemente schiacciato dalle pareti a sacchetto delia confezione 
sottovuoto, appare notoriamente poco invitante. 

Nel caso di confezionamento in atmosfera modificata, alFinterno della confezione 
l'aria viene sostituita da opportuni gas inerti. Poiche le pareti della confezione non 
devono aderire strettamente al prodotto, come e nel caso della confezione sottovuoto, 
Taspetto estetico del prodotto confezionato rimane sostanzialmente naturale e percio 
piu invitante all'acquisto. Per molti prodotti alimentari viene percio preferito il 
confezionamento in atmosfera modificata. In particolare, il confezionamento in 
atmosfera modificata e il preferito per i prodotti da forno, che per loro natura mal 
sopportano la compressione del sottovuoto e per i quali e particolarmente importante 
Taspetto estetico al momento delPacquisto. 

Una prima tipologia di impianto per la realizzazione di confezioni in 
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modificata comprende una camera di confezionamento che viene chiusa a tenuta 
dopo Pintroduzione di un prodotto (o di una serie di prodotti) da confezionare, cos! 
che la camera possa essere riempita di gas e una confezione venire formata e sigillata 
attorno al prodotto inglobando tale gas. Tali macchine offirono una ridotta velocita 
produttiva perche il confezionamento awiene con modalita discontinua, dovendosi 
interrompere l'alimentazione di nuovi prodotti per tutto il tempo necessario ad 
eseguire un ciclo completo di confezionamento dei prodotti inseriti nella camera. 
Per contro, tali macchine sono ritenute spesso preferibili per il confezionamento di 
prodotti alimentari "spugnosi" che trattengono aria al loro interno. Infatti, la camera 
puo essere portata in depressione prima delPimmissione del gas, cosi da asportare 
Taria che altrimenti resterebbe imprigionata nel prodotto e che ridurrebbe la durata di 
conservazione. Per prodotti alimentari spugnosi si intende qui prodotti alimentari 
permeabili ai gas e con massa relativamente porosa che puo trattenere all'interno aria 
o altri gas. Esempio di tali prodotti sono proprio i prodotti da forno quali pane, torte, 
pizze e simili. 

Nel caso alia durata sia prefdrita la velocita produttiva, sono invece impiegabili 
macchine continue, nelle quali un nastro trasportatore alimenta sequenzialmente e 
con continuity i prodotti da confezionare. I prodotti entrano in una zona di 
confezionamento a tunnel dove un film plastico in striscia continua viene piegato e 
saldato in forma tubolare per circondare lateralmente i prodotti in transito mentre 
getti di gas vengono immessi nel tubo. Teste di saldatura trasversale chiudono poi 
segmenti del tubo per isolare ciascun prodotto. Macchine cosi realizzate possono 
raggiungere con continuita velocita operative molto elevate. D'altra parte, proprio a 
causa della continuita di passaggio dei prodotti nella macchina, non e possibile 
realizzare ima zona di confezionamento che si chiuda a tenuta per potere applicare 
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una depressione prima deirimmissione di gas, Al contrario, la zona di 
confezionamento, sempre aperta verso Pestero alle due estremita, deve essere 
mantenuta in sovrapressione con il gas per evitare ingresso in essa di altra aria che 
rimarrebbe inevitabilmente imprigionata nelle confezioni. 

La velocita operativa va percid a scapito della durata di conservazione del prodotto 
confezionato, durata che e piuttosto ridotta (anche di piu del 50%) rispetto a quanto 
ottenibile con le macchine discontinue dotate di camera di confezionamento. 
Scopo generale della presente invenzione e owiare agli inconvenienti sopra 
menzionati fomendo una impianto di confezionamento in atmosfera modificata a 
funzionamento continuo che permetta di ottenere durate di conservazione 
comparabili con le molto piu lente macchine discontinue. 

In vista di tale scopo si e pensato di realizzare, secondo l'invenzione, un impia nto per 
il confezionamento in continuo in atmosfera modificata di prodotti alimentari, 
comprendente una macchina di confezionamento in continuo in atmosfera modificata 
di prodotti alimentari e un trasportatore di alimentazione continua sequenziale di 
prodotti alimentari spugnosi alia macchina, caratterizzato dal fatto che alPingresso 
della macchina sono presenti mezzi che sottopongono temporaneamente in sequenza 
ad una depressione e ad una atmosfera modificata un prodotto alimentato dal 
trasportatore prima del suo confezionamento in atmosfera modificata nella macchina. 
Sempre secondo i principi delP invenzione si e anche pensato di realizzare un 
dispositivo per sottoporre temporaneamente in sequenza ad una depressione e ad una 
atmosfera modificata prodotti alimentari che scorrono sequenzialmente su un 
trasportatore continuo, comprendente almeno una campana connessa a mezzi di 
aspirazione di aria dal suo interno e a mezzi di immissione in essa di atmosfera 
x&odificata, la campana essendo supportata da mezzi di movimentazione per il suo 
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movimento sincrono lungo un tratto di trasporto del 'trasportatore per racchiudere in 
tale tratto un prodotto sotto di s6 e sottoporlo alia detta depressione e alia detta 
atmosfera modificata. 

Per rendere piu chiara la spiegazione dei principi innovativi della presente 
invenzione ed i suoi vantaggi rispetto alia tecnica nota si descrivera di seguito, con 
1'aiuto dei disegni aUegati, una possibile realizzazione esemplificativa applicante tali 
principi. Nei disegni: 

-figura 1 rappresenta una vista schematica in alzata laterale di un impianto secondo 
1' invenzione; 

-figura 2 rappresenta una vista in pianta deU'impianto di figura 1; 

4% 

-figura 3 rappresenta una vista schematica in alzata laterale, parzialmente sezioiifaSillB 
di un dispositivo di depressione deU'impianto di figura 1. & 
Con nfenmento alle figure, in figura 1 b mostrato un impianto, indicato 
genericamente con 10, per U confezionamento in continuo in atmosfera modificata di 
prodotti alimentari spugnosi. Ad esempio, tali prodotti (indicati genericamente con 
11 nelle figure) possono essere prodotti da forno quali torte, pizze o simili. 
L'impianto 10 comprende una macchina 12 di confezionamento in continuo in 
atmosfera modificata di prodotti alimentari e un trasportatore 13 che alimenta i 
prodotti aUa macchina in modo continuo e sequenziale. 

La macchina confezionatrice continua 12 e di tipo di per s6 noto e non sara qui 
mostrata o descritta in dettaglio, essendo facilmente immaginabUe dal tecnico 
esperto. 

Ad esempio, la macchina comprende vantaggiosamente un rullo 14 di film plastico 
per la realizzazione delle confezioni. U film viene svolto all'ingresso 20 deUa 
confezionatrice per ottenere , grazie a note guide e saldatrici opportune 15, una forma 
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tubolare 16 entro la quale si vengono a trovare racchiusi i prodotti che transitano 
nella macchina. La macchina comprende anche mezzi (non mostrati) per 
l'introduzione di opportuno gas di conservazione nel tubo formato dal film. Una 
volta immesso il gas nel tubo, mezzi di saldatura trasversale 17 realizzano la chiusura 
delle confezioni (indicate genericamente con 18) che escono cosi dalla macchina in 
19. 

All'ingresso della macchina 12 sono presenti mezzi 21 che, realizzano un dispositive 
per sottoporre temporaneamente ad una depressione i prodotti 11 alimentati in modo 
continue dal trasportatore 13 prima del loro confezionamento in atmosfera 
modificata. E' state sorprendentemente trovato che non e necessario che il prodotto 
venga mantenuto in depressione o in atmosfera modificata fino al suo completo 
confezionamento (come ad esempio accade nelle macchine discontinue gia 
menzionate). Si e infatti constatato che lo "svuotamento" dell'aria dall'intemo del 
prodotto viene mantenuto e la sua sostituzione con atmosfera modificata per qualche 
tempo anche riportando il prodotto a contatto con l'atmosfera estema a pressione 
normale. Per ridurre ulteriormente l'ingresso di aria nel prodotto fino all'ingresso 
nell'atmosfera modificata della macchina di confezionamento, i mezzi 21 realizzano 
anche un dispositivo che dopo la depressione immette atmosfera modificata per il 
"riempimento" del prodotto. 

Si e trovato che tutto cio permette il trasferimento del prodotto fino alia zona con gas 
in sovrapressione presente all'interno della macchina continua di confezionamento. 
Vantaggiosamente, i mezzi che sottopongono temporaneamente ad una depressione e 
all'atmosfera modificata un prodotto prima dell'ingresso nella zona di 
confezionamento della macchina, comprendono almeno una campana 22 connessa a 
mezzi 23 di aspirazione di aria dal suo interno e di successiva immissione di 


-6- 


atmosfera modificata. 

La campana 22 6 supportata da mezzi motorizzati di movimentazione 24 per il suo 
movimento sincrono lungo un tratto di trasporto 25 del trasportatore che e prossimo 
alTingresso della macchina di confezionamento. I mezzi di movimentazione fanno si 
che in tale tratto 25 un prodotto viene racchiuso sotto la campana cosi da sottoporlo 
alia depressione, la campana facendo tenuta su un piano di trasporto del 
trasportatore. I mezzi di aspirazioni sono scelti per avere potenza sufficiente ad 
estrarre Taria in quantita sufficiente e nel breve tempo desiderata per il particolare 
tipo di prodotto che si vuole confezionare. Dopo avete otteriuto la depressione 
desiderata, i mezzi 23 immettono il gas scelto per creare 1* atmosfera modificata. II 
prodotto sotto la campana assorbe cosi il gas. 

Vantaggiosamente, sono previste piu campane per agire contemporaneamente su piu 
prodotti disposti sequenzialmente lungo il detto tratto di trasporto, in modo da avere 
a disposizione un maggiore tempo di aspirazione 

II numero di campane e la loro distanza reciproca saranno tali da avere passo delle 
campane lungo il tratto 25 uguale al passo dei prodotti in tale tratto, cosi che ogni 
prodotto venga accolto da una campana dalFinizio del tratto 25 fino alia fine di tale 
tratto. Per semplicita, nei disegni solo alcune campane sono mostrate. 
A monte del tratto 25 possono essere previsti noti mezzi 31 per il corretto 
distanziamento e la giusta fasatura dei prodotti rispetto alia giostra di campane. 
Come si vede bene anche nella figura 2 e, in maggiore dettaglio, nella figura 3, i 
mezzi di movimentazione di cui e dotato il dispositivo di depressione 21 
comprendono una giostra 24 che trasporta le campane lungo un percorso chiuso che 
comprende il tratto di trasporto 25 del trasportatore. I mezzi di movimentazione 
comprendono inoltre mezzi per Tabbassamento comandato della campana sul 
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trasportatore lungo il tratto 25. 

Come si vede bene nella figura 3, i mezzi di abbassamento sono vantaggiosamente 
realizzati mediante un suppojto 26 che sostiene la campana sulla giostra e che e 
scorrevole verticalmente contro Pazione di una molla 27 di mantenimento della 
campana in posizione sollevata. Lungo il percorso 25 sono poi presenti mezzi 
attuatori che spingono la campana verso il trasportatore contro Fazione della molla, 
Nella forma piu semplice, i mezzi attuatori sono rappresentati da un pattino 28 che 
agisce su una rotella 29 posta all'estremita superiore del supporto 26. 
I mezzi di aspirazione e di immissione di gas, sotto forma di opportune pompe, 
valvole e sorgenti di gas, possono essere supportati sulla stessa giostra di movimento 
delle campane, cosi da essere sostanzialmente stazionari con le campane. Pud essere 
prevista una pompa e una sorgente di gas per ciascuna campana, come si vede in 
figura 1, vantaggiosamente supportate nella corrispondente parte inferiore della 
giostra. Un noto distributore rotante 30 distribuisce l'energia elettrica alle pompe che 
si muovono nella giostra. 

La campana, i suoi mezzi di aspirazione e immissione di gas e il supporto di 
movimento della campana realizzano cosi una unita modulare, ripetuta per ogni 
campana che si desidera impiegare* 

Come si vede schematicamente in figura 3 (per semplicita una sola campana 22 e 
mostrata in figura), a ciascuna campana 22 puo vantaggiosamente corrispondere una 
controcampana 22b sulPaltro lato del piano di trasporto a nastro del trasportatore 13 
in modo da mantenere equilibrata la pressione sui due lati del nastro, cosi da evitare 
stiramenti e deformazioni del nastro stesso. Ciascuna controcampana puo essere 
realizzata con un gruppo mobile di aspirazione similare a quello della campana 22 (o 
condividere con essa parti del suo gruppo mobile di aspirazione) e venire trasportata 
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anch'essa dalla giostra 24 o da una analoga giostra. Se necessario a causa di una 
particolare strattura inferiore del trasportatore, le controcampane possono venire 
awicinate e allontanate al nastro con un sistema che pud essere analogo a quello gia 
descritto per le campane. 

II ramo di ritorno del nastro sara mantenuto basso a sufficienza da permettere il 
passaggio delle controcampane. 

I movimenti delle campane e delle controcampane saranno sincronizzati in modo che 
quando una campana si abbassa sul nastro per creare la voluta depressione attorno a 


lee; 


un prodotto, la corrispondente controcampana crea una corrispondente depiesaon^^^T^ 
sull'altrafaccia del nastro. 

A questo punto b chiaro come si siano raggiunti gli scopi prefissati. Ciascun prodotto 
che giunge all'impianto, viene sottoposto, senza fermarlo, ad una depressione che 
aspira l'aria dal suo interno, per poi essere introdotto nella macchina confezionatrice 
continua che lo confeziona in atmosfera modificata. II prodotto pu6 anche essere 
permeato di gas per ridurre a livelli minimi il rientro di aria in esso prima del 
confezionamento. E' stato rilevato che con un impianto e un dispositivo secondo 
1'invenzione, la velocita di confezionamento rimane quella propria delle macchine 
confezionatrici continue (ad esempio piu di 100 prodotti al minuto) con una durata di 
conservazione del prodotto confezionato che e sostanzialmente pari a quella 
ottenibile con le lente macchine di confezionamento discontinue a camera chiusa con 
depressione. 

Grazie al movimento della campana lungo un tratto di trasporto dei prodotti e 
possibile sottoporre un prodotto ad una depressione e alia immissione di gas per un 
tempo relativamente elevato anche se il prodotto si sta muovendo ad elevata velocita. 
Per ottenere tempi di depressione e di immissione di gas piu lunghi e sufficiente 
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allungare convenientemente il tratto 25 dell'impianto, senza alcuna necessity di 
ridurre la velocity di alimentazione dei prodotti. 

Naturalmente, la descrizione sopra fatta di una realizzazidne applicante i principi 
innovativi della presente invenzione e riportata a.titolo esemplificativo di tali principi 
innovativi e non deve percid essere presa a limitazione dell f ambito di privativa qui 
rivendicato. Ad esempio, la campana sara conformata con camera adatta alia 
particolare forma dei prodotti trattati, vantaggiosamente per minimizzare lo spazio 
libero in essa quando racchiude il prodotto, cosi da ridurre il volume di aria da 
aspirare e accelerare la formazione della voluta depressione. ; 
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RIVENDICAZIONI 

1. Impianto (10) per il confezionamento in continuo in ataiosfera modificata di 
prodotti alimentari (11), comprendente una macchina (12) di 
confezionamento in continuo in atmosfera modificata di prodotti alimentari e 
un trasportatore (13) di alimentazione continua sequenziale di prodotti 
alimentari alia macchina, caratterizzato dal fatto che alTingresso della 
macchina (12) sono presenti mezzi (21) che sottopongono temporaneamente 
in sequenza ad una depressione e ad una atmosfera modificata un prodotto 
alimentato dal trasportatore (13) prima del suo confezionamento in atmosfera 
modificata nella macchina. 

2. Impianto secondo rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che i detti mezzi 

(21) comprendono almeno una campana (22) connessa a mezzi (23) di 
aspirazione di aria dal suo interno e di immissione di atmosfera modificata, la 
campana essendo supportata da mezzi di movimentazione (24, 26) per il suo 
movimento sincrono lungo un tratto di trasporto del trasportatore prossimo 
all'ingresso della macchina di confezionamento per racchiudere in tale tratto 
un prodotto sotto di se e sottoporlo alia detta depressione e alia detta 
atmosfera modificata. 

3. Impianto secondo rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
movimentazione comprendono una giostra (24) di trasporto della campana 

(22) lungo un percorso chiuso che comprende il detto tratto di trasporto del 
trasportatore e mezzi (26, 28, 29) di abbassamento comandato della campana 
sul trasportatore. 

4. Impianto secondo rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
abbassamento comandato comprendono un supporto (26) della campana che e 
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abbassabile verticalmente contro Tazione di mezzi elastici (27) di 
mantenimento della campana in posizione sollevata e mezzi attuatori (28, 29) 
disposti lungo il detto tratto di trasporto per spingere la campana verso il 
trasportatore contro Fazione di detti mezzi elastici. 

5. Impianto secondo rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che i mezzi 
attuatori comprendono un pattino (28) di abbassamento a camma del detto 
supporto della campana, 

6. Impianto secondo rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto di comprendere 
una pluralita di campane (22) per agire contemporaneamente su piii prodotti 
mossi sequenzialmente lungo il detto tratto di trasporto. 

7. Impianto secondo rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
aspirazione e di immissione (23) sono supportati dalla giostra (24) per venire 
mossi unitamente alia campana. 

8. Impianto secondo rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che la macchina 
(12) di confezionamento continuo in atmosfera modificata e del tipo 
comprendente un rotolo di film plastico (14) e mezzi che svolgono, 
conformano a tubo e saldano il film per creare sequenzialmente confezioni 
attorno a prodotti alimentati ad essa. 

9. Dispositivo per sottoporre temporaneamente in sequenza ad una depressione 
e ad una atmosfera modificata prodotti alimentari che scorrono 
sequenzialmente su un trasportatore continuo (13),comprendente almeno una 
campana (22) connessa a mezzi (23) di aspirazione di aria dal suo interne e a 
mezzi di immissione in essa di atmosfera modificata, la campana essendo 
supportata da mezzi di movimentazione (24, 26) per il suo movimento 
sincrono lungo un tratto di trasporto del trasportatore per racchiudere in tale 
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tratto un prodotto sotto di s6 e sottoporlo alia detta depression e alia detta 
atmosfera modif icata. 

10. Dispositivo secondo rivendieazione 9, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
movimentazione comprendono una giostra (24) di trasporto della campana 
lungo un percorso chiuso che comprende il detto tratto di trasporto del 
trasportatore e mezzi (26, 28) di abbassamento comandato della campana sul 
trasportatore. 

11. Dispositivo secondo rivendieazione 9, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
abbassamento comandato comprendono un supporto (26) della campana che ft jlpSi 
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abbassabile verticalmente contro l'azione di mezzi elastic! (27) di ^^'t^M 
mantenimento della campana in posizione sollevata e mezzi attuatori (28) ' '^SSP^" 
disposti lungo il detto tratto di trasporto per spingere la campana verso il 
trasportatore contro l'azione di detti mezzi elastici. 

12. Dispositivo secondo rivendieazione 11, caratterizzato dal fatto che i mezzi 
attuatori comprendono un pattino (28) di abbassamento a camma del detto 
supporto della campana. 

13. Dispositivo secondo rivendieazione 9, caratterizzato dal fatto di comprendere 
una pluralita di campane per agire contemporaneamente su piu prodotti mossi 
sequenzialmente lungo il detto tratto di trasporto. 

14. Dispositivo secondo rivendieazione 10, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
aspirazione e di immissione (23) sono supportati dalla giostra per venire 
mossi unitamente alia campana. 

15. Dispositivo secondo rivendieazione 14, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
aspirazione e di immissione comprendono una pompa (23) per ciascuna 
campana. 
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16. Dispositivo secondo rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto di comprendere 
controcampane (22b) connesse a mezzi di aspirazione di aria dal loro interno 
e che sono mobili per disporsi affrontate alle campane (22) e a contatto con 
Taltra faccia del piano di trasporto del trasportatore, nel senso di creare una 
depressione che equilibra Tazione di depressione delle campane (22) sul 
trasportatore. 




